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Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0. 0. w Rudzie S’\qskiej, Glowny specjalista ds. unieszkodliwiania éciekéw i odpadow

Technologia Minimalizacji
Osadu PROTE-MOS

Alternatywne rozwiazanie ograniczajace ilosé powstajacego
osadu nadmiernego, poprawiajace jakos¢ scickéw oczyszczonych
bez nakiadéw inwestycyjnych ze strony oczyszczalni

Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Rudzie $laskiej zrealizowato w latach 1996-2010 program porzadkowania
gospodarki sciekowej. Porzagdkowanie rozpoczeto od oczyszczalni Sciekéw ,,Barbara”. Ze wzgledu na charakter zlewni oraz wpty-
wy eksploatacji gorniczej na funkcjonowanie kanalizacji, prace zostaty podzielone na dwa etapy. Prace projektowe i wykonawcze
w pierwszym etapie uwzgledniaty warunki brzegowe z lat 90. (uzyskanie stezenia azotu ponizej 30 mg/l, a fosforu ponizej 5 mg/l).
Drugi etap zaprojektowany zostat zgodnie z pdzniejszymi przepisami - azot ponizej 15 mg/l, a fosfor ponizej 2 mg/l. Specyfika
funkcjonowania miasta, wejscie Polski do Unii Europejskiej oraz zmiany przepiséw prawnych (zaliczenie miasta Ruda Slaska do
aglomeracji powyzej 100 000 RLM) wymagaja obecnie uzyskiwania efektow oczyszczania na poziomie: azot ponizej 10 mg/l, a fos-

for ponizej 1 mg/l.
Charakterystyka obiektu

Oczyszczalnia §ciekéw ,Barbara”
posiada dwa odrebne ciagi technolo-
giczne — Biolak oraz Phoredox. Ciag
technologiczny Biolak, zgodnie z pro-
jektem, przewiduje usuwanie azotu
ogélnego ponizej 30 mg/l, przy braku
biologicznego usuwania fosforu. Ciag

Phoredox, wedtug projektu, powinien
usuwaé biogeny na poziomie: azot po-
nizej 15 mg/1, a fosfor ponizej 2 mg/1.
Obiekt zaprojektowano na przepu-
stowo$¢ taczng 10414 m®/d. Zgodnie
z przepisami, $cieki oczyszczone po-
winny spelnia¢ nastgpujace parametry:
— BZT; - ponizej 15 mg/l,
— ChZT - ponizej 125 mg/l,

— zawiesina ogélna — ponizej 35 mg/l,
— azot ogdlny — ponizej 10 mg/1,
— fosfor ogélny — ponizej 1 mg/1.

Scieki surowe doprowadzane sg do
oczyszezalni systemem kanalizacji gra-
witacyjnej, kolektorami ci$nieniowymi
z kilku przepompowni $ciekéw oraz
dowozone taborem asenizacyjnym do
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Rys. 1. Schemat technologiczny oczyszczalni sciekow ,Barbara”
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recyrkulacji zewnetrznej (osad zawra-
cany z osadnikéw wtérnych). Nastgpnie
$cieki zostajg rozdzielone na poszcze-
gblne osadniki wtérne. Osad z dna
osadnika jest za pomocg zgarniaczy od-
prowadzany do komory tlenowej stabili-
zacji osadu, a nastepnie do stacji odwad-
niania osadu, badz tez jest zawracany do
komory defosfatacji jako osad recyrkulo-
wany. Dalsze oczyszczanie ciggu Biolak
polega na dodatkowym napowietrzaniu
$ciekéw w komorze koricowego natle-
niania — ma ono na celu obnizenie BZ T
w oczyszczanych $ciekach. Scieki te do-
staja si¢ tutaj jako odplyw z osadnika
Integral w postaci wody nadosadowe;.
Po przejsciu przez komore dodatkowe-
go natleniania, $cieki trafiaja do komory
odptywowej, skad dostaja sie do koryt
pomiarowych. Z koryt pomiarowych
$cieki, juz jako oczyszczone, zostajg od-
prowadzone do odbiornika.

Osad, odwadniany mechanicznie na
prasie tasmowej, transportowany jest na
oczyszczalni¢ §ciekéw ,Orzegéw”, gdzie
poddaje sie go procesowi suszenia.
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Podjete dziafania

Przedsiebiorstwo, w celu okreslenia
mozliwosci osiggnigcia wymaganych
efektow, zlecilto audyt technologiczny,
w ktérym wymagane bylo uzyskanie
efektéw z minimalnym nakladem prac
inwestycyjnych. Szacunkowe naklady in-
westycyjne wynikajace z audytu byty nie-
zadawalajace 1 nie gwarantowaly w pelni
osiggniecia zamierzonego efektu.

Przedsiebiorstwo PROTE zwrdécito sie

‘ - do nas z oferta zmniejszenia iloéci produ-
Fot. 2. Cigg technologiczny Biolak kowanego osadu i poprawy parametréw

automatycznej stacji zlewnej. Wstep-
ne mechaniczne oczyszczanie naste-
puje przy uzyciu automatycznej kraty
schodkowej (ciag Phoredox), na ktorej
skratki zostajg oddzielone od $ciekéw,
lub w drugim ciagu technologicznym,
gdzie Scieki tloczone sg na sito obro-
towe. Sprasowane skratki sa nastgpnie
pakowane przy uzyciu rekawa foliowe-
go i transportowane do kontenera, skad
wywozone s3 samochodem do dalszej
przerébki (poza oczyszczalnia $ciekéw).

Scieki surowe, po mechanicznym
oczyszczeniu na kracie schodkowej i si-
cie obrotowym, grawitacyjnie sptywa-
ja do komory rozdzielczej, a nastepnie
do komory osadu czynnego (Biolak),
w ktérej nastepuje biologiczne oczysz-
czanie. W drugim ciagu technologicz-
nym (Phoredox), w komorze defosfata-
cji, $cieki zostaja wymieszane z osadem  Fot. 3. Osadniki wtérne
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Fot. 4. System napowietrzania

$ciek6w oczyszczonych poprzez zastoso-
wanie na obiekcie ,Barbara” swej innowa-
cyjnej Technologii PROTE-MOS w celu
osiaggniecia tego efektu. PWiK, jako
gléwny warunek zastosowania patentu
technologicznego, wymagato osiggnigcia
bezinwestycyjnego efektu oczyszczania
$ciekéw na poziomie ponizej 10 mg/1 dla
azotu, oraz ponizej 1 mg/1 dla fosforu. Ne-
gocjacje pomiedzy stronami doprowadzity
do porozumienia w dwéch plaszezyznach:
— podstawowy efekt — to oczyszczanie
$ciekéw na poziomie wymaganym
przez przepisy prawa;
— zmniejszenie iloéci produkowanego
osadu na poziomie minimum 20%
w stosunku do lat wezesniejszych.

Tab. 1. Stezenie biogendw w $ciekach oczyszczonych

Parametr
rok 2013
Azot ogdlny [mg/l] 11,9
Fosfor ogdlny [mg/I] 0,5

Przygotowanie dokumentéw

W ramach rozpoczynajacej sie wsp6i-
pracy przygotowano dokumenty, ktére
obowigzywaly na terenie oczyszczalni —
instrukeje technologiczna, projekty tech-
nologiczne, instrukcje stanowiskowe bhp.
W oparciu o nie oraz o wiasne doswiad-
czenia z wymagan technologicznych,
Spotka PROTE przygotowala nowg
wersje zasad funkcjonowania oczysz-
czalni, ktéra zostata zweryfikowana ze
wzgledu na mozliwosci techniczno-orga-
nizacyjne przez kadre techniczng PWiK.

Obecnie sterowanie i funkcjonowa-
nie oczyszczalni odbywa si¢ na naste-
pujacych ptaszczyznach:

rok 2014 rok 2015
9,7 8,5
0,9* 0,63*

* Rezultat osiggniety przy znacznym zmniejszeniu dozowania reagenta PIX

M rok 2013 - ilos¢ osadu nadmiernego

generowana przed wdrozeniem
Technologii PROTE-MOS

Osad nadmierny [Mg s.m./rok]

@ rok 2014 - iloé¢ osadu nadmiernego
generowanego po wdrozeniu
Technologii PROTE-MOS

M rok 2015 - iloé¢ osadu nadmiernego
generowanego po wdrozeniu
Technologii PROTE-MOS

Rys. 2. Roczna ilo$¢ generowanego osadu nadmiernego przed i po wdrozeniu technologii PROTE-MOS
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technologiczna karta eksploatacji

obiektu (zatwierdzona przez obie

strony);

dziennik obiektu (wszystkie czynno-

$ci eksploatacyjne i remontowe wy-

konywane przez obstuge oczyszczal-
ni oraz dodatkowe zmiany i zalece-
nia przekazywane na biezaco przez

Spétke PROTE);

— raport miesieczny funkcjonowania
oczyszczalni w oparciu o technologie
PROTE-MOS;

— bezposredni podglad funkcjono-

wania oczyszczalni przez tacze

internetowe.

Osiggane wyniki

Technologia PROTE-MOS jest sto-
sowana na oczyszczalni $ciekéw ,Bar-
bara” od poczatku maja 2014 roku.

Osiggane rezultaty pozwalajg jed-
noznacznie stwierdzi¢, ze parametry
§ciekéw oczyszczonych od poczatku
funkcjonowania rozpatrywanej tech-
nologii s3 na zadowalajacym poziomie
przy zmniejszeniu iloéci produkowane-
go osadu.

Whioski

a) Rozpoczecie wspétpracy ze Spotka
PROTE pozwolito na uzyskiwanie
efektu oczyszczania $ciekéw zgod-
nie z nowymi wymaganiami.

b) Oczyszczalnia, na ktérej jest sto-
sowana opisywana technologia ma
dwa niezalezne ciagi technologicz-
ne i na kazdym uzyskano efekt wy-
magany prawem.

¢) Technologia PROTE-MOS po-
zwolila na bezinwestycyjne uspraw-
nienie funkcjonowania oczyszczal-
ni ,,Barbara”.

d) ciggte utrzymywanie na obiekcie
zalozonego przez PROTE rezimu
technologicznego, pozwolitoby na
osiagnigcie jeszcze lepszych efek-
téw jakosciowych i oszczednosci
energii elektrycznej.

¢) Nowe oczyszczalnie projektowane
wedtug zalozen i wymagan paten-
towych PROTE-MOS pozwola na
osiagniecie przez wybrane PWiK
bardzo duzych oszczednosci finan-
sowych i na znaczng poprawe §ro-
dowiska naturalnego.

f) Technologia PROTE-MOS jest

godna polecenia. é
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